BOULEVARD DIAZ ORDAZ No. 1811 COL. SANTA RITA C.P. 31020 TEL. 410-60-32 CHIHUAHUA, CHIH.

CONTROL DE CALIDAD Y SERVICIOS DE INGENIERIA S.A. DE C.V.
i LABORATORIO DE MATERIALES FAUSTO CHAVEZ

OFICIO No. 1

Chihuahua, Chih., a 15 de Agosto del 2026.

LERAU INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.A. DE C.V.
CALLE REPUBLICA DE ARGENTINA No. 507

COL. PANAMERICANA

CHIHUAHUA, CHIH.

Adjunto al presente me permito enviar a Usted, resultados obtenidos en
ensayes de laboratorio efectuados en :

OBRA: Rehabilitacion a base de fresado y sobre carpeta
LOCALIZACION : Calle Politécnico entre Calle 12 de Octubre y
Calle Romulo Escobar.

Sin otro asunto de momento, quedo de Usted.

Atentamente,
GERENTE GENERA

ING. FAUSTO J. CHAVEZ MARTINEZ



BOULEVARD DIAZ ORDAZ No. 1811 COL. SANTA RITA C.P. 31020 TEL. 410-60-32 CHIHUAHUA, CHIH.

@ CONTROL DE CALIDAD Y SERVICIOS DE INGENIERIA S.A. DE C.V.
LABORATORIO DE MATERIALES FAUSTO CHAVEZ

OBRA __REHABILITACION A BASE DE FRESADO Y SOBRECARPETA ~PLANTA MURO
ASFALTICA. CALLE POLITECNICO ENTRE CALLE 12 DE OCTUBRE Y FECHA RECIBO 06/08/2026
CALLE ROMULO ESCOBAR. - ___FECHA INFORME 07/08/2026
MUESTRA MEZCLA ASFALTICA 3/4" TRAMO 1 EST. 0+000 AL 0+360
DESCRIPCION DEL MATERIAL ROCA DE ORIGEN CALIZO
TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO TRITURACION TOTAL
CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ALMACEN EN PLANTA DE MEZCLADO
UBICACION DEL BANCO DEL PETREO MATERIAS PRIMAS DE CEMENTOS DE CHIHUAHUA
CLASIFICACION PETROGRAFICA e SMETRIE
COMPOSICION GRANUL ICA
CARPETA ASFALTICA 100 Sic
MALLAS % PASA PROYECTO
90
1" 100
<[ 100 100 % 7
olEl ™ 94 100 .
L % 318" 86 90-100 & 60 74 —7’
<
wls[ 78 70-89 & 50 4
aE y /
2| [ Nm4 69 56-82 o 40 j
-— o =
E — | Num.10 36 28-64 30
< S nam.20 23 18--49 %0
|G| wimao 14 13-37 10
wa
8 = | Ndm. 60 12 10--29 o l I I I I I I I
5 O | Num. 100 10 6--21 200 100 60 40 20 10 4 1/a4 3/8 1/2 3/4 1
e Ndm. 200 7 2-10 BABLATS
G| [ReT-maua N-CMT.04-04/17
§ P. V. S. SUELTO KG/M3 CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA ESPECIFICACIONES
Q<C ABSORCION % (2.4 MIN) TEMP. DE ELABORACION, °¢ 177 170 - 180
© |pensipan (30 MAX) PESO VOLUMETRICO, Kg/cm3 2367
|DESGASTE % (35 MAX) ESTABILIDAD, kg. 1124 817.5 MIN.
PART. ALARGADAS % ( 35 MAX) FLUJO, mm 3.1 2 -35
PART. LAJEADAS % (50 MIN) VACIOS, % 34 DE3AS5
EQUIV. ARENA % 69.8 VAM, % 14.50 16 MIN
CONTRACCION LINEAL % CONT. CEMASFIPETREO, % 5.5 5.4
CARACTERISTICAS DEL CEMENTO ASFALTICO oo |MARCA
o PG 76 -22 £S [meo
PENETRACION, 25°C, 100 gr, 5 seg. <> [canTioabica
VISCOSIDAD SAYBOLT FUROL, seg AFINIDAD

MEZCLA RESULTANTE:
LA MEZCLA ANALIZADA PRESENTA CARACTERISTICAS ADECUADAS PARA SU EMPLEO EN CARPETA ASFALTICA 3/4".

A

GERENTE

ING. FAUSTO JAVIER CHAVEZ MARTINEZ




Z3NILAVYIN ZIAVHO HIJAVE OLSNVd "ONI

LTE
o_mﬁ&mﬁ} a343r13

\

"OIYOLOV4SILYS S3 0AVOITdY vOIT1 30 00314 13
‘SANOIOVANINOIIY A SINOIOVANISHO

Z3IAVHO 01SNV4 S3TVIRIILVIA 3d OlRIoLVy08V1

"HIHO ‘YNHYNHIHO 2€-03-0b¥ 1AL 020L€ 'd"0 VLI VINVS 100 8l "ON ZVQNO Zvid QYVATINO0E Yar-60+098S00 "4y

'A'D 34 V'S VRIZINZONI 3a SOIDIAYAS A avdadlivd 3d TO¥LINOD

vavay30 VHNIX3L[ 190 92089 009111 0z9 081 0zl } 09E+0 1V 081+0
Yavyy30 VHNIX3L[ 90 92089 009441 0z9 08l 0z } 081+0 1V _000+0
09€+0 v 000+0 "LS3 | "ON ONV¥L
NOIOVNOFUNI NS 30 SAINVVAVD V1| w1 | soull N n m
VdVO VT4a 04VEVOV A VINLXAL] 0QVOI ‘45 019Na0¥d vIuy OHONV_|anLIONOT|VPNVYd| Oavl | WM V INY 3d
2.2  3LNIIEWY ViNLVAIdWIL 0av1dN3L VIIT0 130 SINOIDIANOD
Odidyd  OLNIIIdWON OODINVOIN  OaRivd 30 OdiND3
(4 M2 vava1diNa avaitNyo WAl 180 vavolldv avallNvd 09-403 0ava1diN OALLIOY
2.09 NOIOVIITdY 30 ViNLYY¥3dNIL AT 09° VYAVANTWOO3N AvalLNVvD NOISTNING 0ava1dE OJILTV4SY 0LONA0¥d
NdZE'6 NOIOVYNIWYZ130 3d VYOH 02:60 NOIDVIDINI 30 VYOH ‘ON OdINVO 30 216043
9z-obe-/0 ANYO4NI 30 VHO3S
gg-obe-90 08193y 3a VHO34 "HVE00S3 OTNWOY ITI¥D A WENLOO 3a Z4 ITT¥O FHLNT OIINDFLITOd ITIVO
€9 "ON STAVSNI 'YOLLIVASY V13d¥vVOIHEOS A 00VSIY4 30 3SVE V NOIOVLINIYHIY : vH80
[ ] NoovNoZudMI [ x| vor13a soo3iy 3a IWHOANI




ZANILAVIW ZIAVHD YIIAVL OLSNVH "ONI

SONYOLOVASILYS NOS d"VLOVdWOD 1V A an_Zm._. Y YINLYY3diNal 3a sOoavdo SO

vy oz'9 | 0OzI T 09€+0 |00€+0] 0°£9T | 0'TLT 0'vLT 0v:IT [ 00:TT 00 €1 z
vy 0z9 | 0zI T 0¥Z+0 [08T+0| 0°£9T | O'TLT 0'vLT SO:IT | GE€:0T 0'0 €1 T
by 0z'9 | 0OzI T 08T+0 [0ZT+0[ 0°49T | 0'TLT 0'bLT 00:TT | 0Z:0T 0'0 €T 3
vy 0z'9 | 0zI T 02T+0 [090+0| 0041 | 0'€LT 0'94T 0b:0T | 00:0T 0T €1 [4
vt 0z'9 | 0zI T 090+0 [000+0[ 0241 | 0°S/T 0'LLT 0Z:0T | 0¥i60 00 €1 1
09E+0 1V _000+0 1S3 T OWVL
vdIanal VINVIS dvLlOVd |OWWEL NT | VINVId 3d |OWVYL NI |VINVId N3 'ON £w ‘ON
vdvO 3d OHONV | vavzivd | © 0avi ‘wy v ‘Wwy 30 | -WOD TV |¥3AN3L TV AIYS 1V vouvos3a| vdaIlvs "TIOA NOIWVD
Y0S3dS3 OdIanN3al V10Z3W 30 SVNLvEIdWal SYUOH Viilsani SACVIA
vy YV1OVdWOD 30 SALNY VdVD V1 3d ¥OS3Ads3 OdNIW M NI VINVId
S'E vdvD V1 30 01D3A0Ud 30 ¥OS3dS3 TT-9495d  b/€ VOILTV4SY VI0ZAW _ VOILIVASY V12Z3aW
9g-"obe-¢£ dWYO04NI 3d VHO34 - -
9z-'obe-9 04103 3d VHI34 V80253 OTNWOY 31TV A F¥ENLO0 3@ 2T IT1vD FULNI ODINDILINOd ITIVO
PE9 "ON SIAVSNI 'VOLLIVASY V13d¥vDIAI0S A 0avSIdd 3@ 3SvE V NOIOV.LINIGYHIY V€0

J1IN3ITVD N3 vavi0dv13 VIILTV4SY VI10Z3W 3A OAIANIL A SVINLYYIdWEL 30 IWHOINI

Z3AVHO 01SNVv4 S3ATVRIALVIA 30 ORIoLYYHO8V1

"HIHO 'VNHVNHIHO 2€-08-0L¥ 131 0201 'd'O VLIY VINYS 7103 181 "ON ZVQNO0 ZvIQ QYVAIINOS Yar-60¥088S3J 04y

"A'D 3A V'S VIMAINIONI 3d SOIDIANIES A avadiTvd 3d TOHLNOD



CONTROL DE CALIDAD Y SERVICIOS DE INGENIERIA S.A. DE C.V.

BOULEVARD DIAZ ORDAZ No. 1811 COL. SANTA RITA C.P. 31020 TEL. 410-60-32 CHIHUAHUA, CHIH.

LABORATORIO DE MATERIALES FAUSTO CHAVEZ

OBRA _ REHABILITACION A BASE DE FRESADO Y SOBRECARPETA PLANTA MURO
ASFALTICA. CALLE POLITECNICO ENTRE CALLE 12 DE OCTUBRE Y FECHA RECIBO 10/08/2026
CALLE ROMULO ESCOBAR. FECHA INFORME  11/08/2026
MUESTRA MEZCLA ASF. 3/4" TRAMO 2 EST. 0+360 AL 0+500 LADO IZQ. Y 0+000 AL 0+360 LADO DERECHO.
DESCRIPCION DEL MATERIAL _ ROCA DE ORIGEN CALIZA

TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO TRITURACION TOTAL

CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ALMACEN EN PLANTA DE MEZCLADO

UBICACION DEL BANCO DEL PETREO MATERIAS PRIMAS DE CEMENTOS DE CHIHUAHUA

CLASIFICACION PETROGRAFICA

COMPOSICION GRANULOMETRICA

CARPETA ASFALTICA 100
MALLAS % PASA PROYECTO
90
1 100

80

7
3/ 100 100 Y/
102 94 100 L /

<
)
14
Q|
o = 90 90-100 & 60 77
<
=R 85 70-89 o 50 7
o l= ) /
é é Num. 4 79 56-82 G 40 /
= X
O Num 10 43 28-64 30 2
LEE S 1 num. 20 26 18--49 20
- 8| nom.a0 14 13-37 10
[a
O = Nim 60 12 10--29 o | | I I |
®|o
g O | Num. 100 9 6--21 200 100 60 40 20 10 4 1/a 3/8 1/2 3/4 1
5 ST 7 210 MALLAS
e RET. MALLA N-CMT.04-04/17
§ P. V. S. SUELTO KG/M3 CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA ESPECIFICACIONES
EE ABSORCION % (2.4 MIN) TEMP. DE ELABORACION, °C 175 170 - 180
© [bensibap (30 MAX) PESO VOLUMETRICO, Kglem3 2378
DESGASTE % (35 MAX) ESTABILIDAD, kg. 1124 817.5 MIN.
PART. ALARGADAS % ( 35 MAX) FLUJO, mm 3.0 2-35
PART. LAJEADAS % ( 50 MIN) VACIOS, % 4.0 DE3A5
EQUIV. ARENA % 69.8 VAM, % 15.6 16 MIN
CONTRACCION LINEAL % CONT CEMASF/PETREQ, % 53 5.4
CARACTERISTICAS DEL CEMENTO ASFALTICO oo [MARCA
PO PG 76 -22 = 2 [mro
PENETRAGION, 25°C, 100 gr, 5 seg. <3 [canTioAD/CA.
VISCOSIDAD SAYBOLT FUROL, seg AFINIDAD

MEZCLA RESULTANTE:
LA MEZCLA ANALIZADA PRESENTA CARACTERISTICAS ADECUADAS PARA SU EMPLEO EN CARPETA ASFALTICA 3/4".

[

GERENTE

ING. FAUSTO JAVIER/CHAVEZ MARTINEZ
rd
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CONTROL DE CALIDAD Y SERVICIOS DE INGENIERIA S.A. DE C.V.

BOULEVARD DIAZ ORDAZ No. 1811 COL. SANTA RITA C.P. 31020 TEL. 410-60-32 CHIHUAHUA, CHIH.

LABORATORIO DE MATERIALES FAUSTO CHAVEZ

OBRA REHABILITACION A BASE DE FRESADO Y SOBRECARPETA PLANTA MURO
ASFALTICA. CALLE POLITECNICO ENTRE CALLE 12 DE OCTUBRE Y FECHA RECIBO 14/08/2026
CALLE ROMULO ESCOBAR - FECHA INFORME  15/08/2026
MUESTRA MEZCLA ASFALTICA 3/4" TRAMO No. 3 EST. 0+360 AL 0+500 LADO DERECHO
DESCRIPCION DEL MATERIAL ROCA DE ORIGEN CALIZO a
TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO TRITURACION TOTAL
CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ALMACEN EN PLANTA DE MEZCLADO
UBICACION DEL BANCO DEL PETREO MATERIAS PRIMAS DE CEMENTOS DE CHIHUAHUA
CLASIFICACION PETROGRAFICA = o oA
COMPOSICION GRANULOMETRI
CARPETA ASFALTICA - ° c
MALLAS % PASA PROYECTO
90
T 100
<| o 100 100 %
S 70
5 o 1/2" 96 100
THEEE 91 90-100 5 o 7‘
| O <
wl|=| e 80 70-89 2 7 4
e Ty 2 3 w0 4
2|2 [ wm 75 56-8 5 — /
(9] num1o 45 28-64 30 V4 =
> 8 Nim. 20 24 18--49 20 m_——l 7/
= O A | "]
| & | ™am.40 17 13-37 10
wfa
3 g NGm. 60 14 10--29 0 I I I I I I I I
S© | nam. 100 9 6—21 200 100 60 40 20 10 4 1/4 3/8 1/2 3/4 1
5 Nam. 200 6 210 MALLAS
| [Rermaua N-CMT.04-04/17
§ P. V. S. SUELTO KG/M3 CARACTERISTICAS DE LA MEZCLA ESPECIFICACIONES
g:: ABSORCION % (2.4 MIN) TEMP. DE ELABORACION, °C 178 170 -180
© [oensiban (30 MAX) PESO VOLUMETRICO, Kg/cm3 2386
DESGASTE % (35 MAX) ESTABILIDAD, kg. 1095 817.5 MIN.
PART. ALARGADAS % ( 35 MAX) FLUJO, mm 2.67 2-35
PART. LAJEADAS % ( 50 MIN) VACIOS, % 3.88 DE3AS
EQUIV. ARENA % 69.8 VAM, % 14.95 16 MIN
CONTRACCION LINEAL % CONT. CEMASFIPETREO, % 53 54
CARACTERISTICAS DEL CEMENTO ASFALTICO 0o |MARCA
TP0 PG 76 - 22 = 2 [mro
PENETRACION, 25°C, 100 gr, 5 seg. <35 [cANTIDADICA
VISCOSIDAD SAYBOLT FUROL, seg AFINIDAD
MEZCLA RESULTANTE:
LA MEZCLA ANALIZADA PRESENTA CARACTERISTICAS ADECUADAS PARA SU EMPLEO EN CARPETA ASFALTICA 3/4".
I 1
GERENTE L

ING. FAUSTO JAV CHAVEZ MARTINEZ

/
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Proyecto: Trabajos diversos en la ciudad de Chit_l

en el estado de Chlhl]ﬁ.-'- A

Ubicacién: Planta de mezclado en periférico
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Chihuahua, Chih., a 31 de enero dei 2026

1. Resumen del proyecto

El objetivo del presente disefio es obtener la mezcla de materiales y el contenido de cemento
asfaltico optimo, que mejor compertamiento presenten con respecto a los parametros de referencia.

Los resultados obtenidos luego del analisis de los materiales y las pruebas realizadas demuestran
que el comportamiento de la mezcla elaborada con este disefio es adecuado.

Con dichos materiales se pretende elaborar el concreto asfaltico .para el concepto de mortero
asfaltico en el proyecto: Trabajos diversos en la cludad de Chihuahua en el estado de
Chihuahua. Por lo anterior, se asegura que la reproduccion fidedigna de este disefio en una planta
de mezcias asfalticas de produccion continua y el adecuado control de calidad, en conjunto con
adecuadas practicas de fransporte, tendido y compactacion, daran como resultado una mezcla
asfaltica de caracteristicas aceptables y resistentes bajo trafico real, segun las normas vigentes.

NOTA: Debido a las caracteristicas particulares del proyecto, este disefio de mezcia asfaltica
es aplicable Gnicamente para el concepto y los trabajos aqui descritos, con los materiaies
minerales y asfalticos que aqui se mencionan, si se modifica cualquier material o se trata de
un proyecto distinto, el presente quedara sin validez y se deberi realizar un nuevo disefio con
las caracteristicas que se requieran.

2. Introduccién

Se realizaron los ensayos necesarios para verificar la calidad de los agregados pétreos a
emplear en el disafio los cuales presentaron propiedades fisicas adecuadas en cumplimiento con los
requisitos de calidad especificados por la metodologia correspondients.

En el presente estudio se realizé la evaluacion fisica de los Agregados Pétreos relativas a sus
caracteristicas de forma, porosidad, dureza, naturaieza y resistencia. Estas propiedades son
importantes ya que permmen determinar el comportamiento mecanico que podria desarrollar el
petreo al formar parte de la estructura de un pavimento asfaltico que soportard los esfuerzos
inducidos por las cargas vehiculares y ambientales a los que se vera sujeto en la zona de
construccién. Posteriormente, se ejecutaron pruebas de laboratorio con Ia finalidad de vaiorar la
interaccién Agregado Pétreo-Ligante Asfaltico y comprobar que Ias caracteristicas en dicha mezcia
sear las apropiadas para alcanzar los estandares dé calidad deseada.

La metodologia empleada en este disefio de mezcla asfaltica corresponde al procedimiento
denominado Marshall.

Propledades Fisicas

Aﬁtlhls ﬂsiczo y reo Propuesta g ?

s-mclan det couhnl“ ": " Ensayos ds munﬁi c 3
ptimo

Tel.: (614} 179-62-57, e-mail:

Caile J. Veldzquez de Leén No. 5112, Col. Las Gran]as C.P. 31100, Chihuahua, Chih. .
geopay fecnico@gmail com
Acreditacion ema No. C-0977-183 Construccién, No. F-083 Fuerza o
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3. Materiales Utilizados

Los materiales analizados son producto proveniente del: Materiales Industriales GCC
Nombre de Dios, en Chihuahua, Chih.

La mezcia con la cual se logré tener una composicién granulométrica de acuerdo a proyecto es 1a
siguiente:

Mezcla de agregados minerales seleccionada

Calle J. Veiézquez de Ledn No. 51 12, Col. Las Gran;as C.P. 31 100, Chihuahua, Chih.
Tel: (614) 179-52-57, a-mail:
Acreditacion ema No. C-0977-183 Construccion. No. F-oaa Faerza
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El estudio de calidad de los materiales pétreos por separado, asi como la mezcla propuesta se
reportan en ias hojas con No. de Informe: 01, 02, 03 y 04 respectivamente.

La mezcla se elaboré en peso y se reporta con numero de ensaye 04, reproduciendo la
granulometria por el métodoc de separacién por mallas; ademas se llevd a cabo la elabaracion de
especimenes para la PRUEBA MARSHALL y con esto se obtuvo el contenido dptimo de asfalto, el
cual se informa en el disefio con No. de ensaye 07.

4. Conclusiones y caracteristicas de la mezcla resulitante.

El presente disefio se ejecutd con materiales pétreos y asfalticos representatives en base a
muestras tomadas de los almacenes del cliente, se hace notar que, si existen variaciones en
cualquiera de los maferiales involucrados, se deberan realizar los ajustes correspondientes de
acuerdo a las nuevas condiciones.

La mezcla asfaltica presenté un comportamiento adecuado con la metodologia de Disefio.

Se informan las propiedades flsicas de los agregados de acuerdo a las especificaciones para el
disefio de mezcia asfaltica en Caliente

Formula de Trabajo de la mezcila aaltica

(*) Este % de cemento asfaltico serd e} que-debesa adicionarse 2 la mezcia en 1a produccnsn

_ Propiedades resultantes de la mezcla asfaltica de diseiio

Se realizé la prueba da AFlNlDAD PETRO / ASFALTO (Desprendumlsnto por Friccién)
determinandose que para mejorar la afinidad y minimizar las fallas por torsidn y traccién en los
pavimentos jévann, se recomienda el uso de un aditivo promotor de adherencia. El porcentaje
de aditivo con respecto al volumen de cemento asfaltico, debera ser determinado en base 3 la
recomendacién del proveedor.

Por to anterior y en base a los resultados satisfactorios obtenidos, se concluye que la mezcla de
materiales aqui propuesta, es apla para la construccién de Carpeta Asfaltica, tomando en cuenta
que el presente disefio fue elaborado en base a la normativa:

» SCT N-CMT-04-04/17 Materiales Pétreos para Mezclas Asfilticas.
¢ SCT N-CMT-4-05-003-16 Calidad de Mezcias ‘Asfalticas para carreteras,

Nota: La temperatura de mezclado para la elaboracién de especimenes de prueba se rnanejd en los
rangos de 135 a 185 °C, para la compactacién de 125 a 145 °C (Bas

modificados, especialmente los que tienen polimeros, se presenta un gl
valofes no se apegan a los rangos de viscosidad para obtener r,/
compactacion), por lo cual se deberdn tomar en cuenta los rangg
ligante.

Acred:tac:dn ema No. C-0977 183 Construcctén No F-OBS Fuerza
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5. Recomendaciones

La calidad de la Capa Asfaltica disefiada en esté estudio no soluciona !as posibles deficiencias de
las capas inferiores en la estructura del pavimento.

Se recomienda un riguroso Control y Verificacion de Calidad.

Se requiere construir un tramo de prueba para obtener muestras que deberan ser evaluadas en
laboratorio antes de iniciar la producciéon continua.

Se recomienda mantener un proceso seficiente de recuperacion de finos en la planta.

Una mala densificacion de la capa podria reducir considerablemente la vida util del pavimento. Es
altamente recomendable asegurar el correcto proceso de compactacion.

El presente estudio no comprende el analisis para la seleccion del tipo de Estructura (Densa,
Semlabierta, Abierta, etc.), asi como tampoco la seleccion del tipo de Asfaito y grado PG requerido
en la zona de obra. El reporte considera los resultados obtenidos a nivel Laboratorio bajo
condiciones particulares de los métodos de prueba sobre los materiales designados por el Cliente.

Es responsabilidad del Contratista apegarse a las recomendaciones locales de construccién para
decidir sobre los materiales a emplear en el Disefto de la Mezcla Asfaltica.

Previo a la ejecucion de los trabajos se debe verificar que el espesor de la capa asfaltica donde se
va a colocar la mezcla se encuentre dentro del rango estabiecido en la Tabla 1. En caso de no
cumplir con lo estipulado en dicha tabla, se debe cambiar el tamafio maximo de la mezcla.
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Calle J. Velazquez de Ledn No. 5112, Col. Las Granjas C.P. 31100,
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Tel.: (614) 179-52-57, e-mail: gegpav lecni il
Acraditacion ema No. C-0977-183 Construccion, No. F-08

3 Fuerza -
V2>




GE®PAV

Preparacién de especimenes de ensayo Preparacién de especimenes de ensayo

Elaboracion de especimenes de ensayo

- .- w - = .
Calle J. Veldzquez de Ledn No. 5112, Col. Las Granjas C.P. 31100, Chihuahua,
Tel.: (614) 179-52-57, e-mail: gecpav tecnico@gntar com
Acraditacién sma No. C-0977-183 Construccién, No. F-083 Fuerza
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Atencion: Construcciones Nirvana.

En los anexos al presente me es grato remitirle el disedo Marshall para Mezcia Asfaltica del
proyecto: Trabajos diversos en la ciudad de Chihuahua en el estado de Chihuahua.

' Calidadth amm con T.N. t__l_ii-ﬂo.:'tﬁ -'

_La!s- observaciones y recomendaciones se hacen en los reportes correspondientes.

Estaremos atentos para cuaiquier aclaraciéon o apoyo que pudlera requenrse buscando los
mejores resultados:en beneficio de 1a obra. 2

(n

' Cal!a J Volézq,uéz de Ledn No. 51 12, Col. Laa Gramea C P 31100, thuahua. Chih.
Tel.: (814) 179-52-57, e-mail:
Acreditacién ema No. C-0977-183 Construceién, No. F-083 Fuerza
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coDIGO GP-DCI-01
VERSION 00
PAGINA 1.de 1.
Giversos en la Ciudad de Chifiuahua en of Estado de] No DEINFORME] 5
PROYECTO :fChihuahua FECHA DE INFORME .| 2026-01-31
‘Planta de Mezclado en Periferico Vicente Lombardo Toledano SN, CiupaD | Chihuahua
Col. Ladrilleros Sur p ESTADO :§ Chihuahua
CONSTRUCTORA :{Construcciones Nirvana CVE. DE LA OBRA ;|DM-NV-02/26{

TIPO DE ASFALTO :IPG 64-22 RN1

4 11988 4586 12113 2,688
2 1199.1 463.1 1215.7 2.686
3 1198.3 4607 12128 2.686
S 11994 457.3 12009 2.684
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NN CcODIGO GP-DM-01
G E@P AV VERSION 01
e PAGINA 1.de 1.
No DE MFORME ?
FECHA DE INFORME 2026-01-31
CIUDAD / ESTADO | Chihuahua
CLAVE DE LA O8RA DMMV&?N
MATERIAL PARA CAPA :{Mezcia asfiltica para carpeta asfaitica T.N: s
UBICACION DE PLANTA:|Periférico Vicents Lombardo Toled#no S/N, Col. ladrilleros sur. ESTUDIO: {x)
UBICACION. DEL BANCO: {Materiales industriales Gce Nombre de Dios : ()
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New cODIGO  |GP-DPF-01
E ENSAYO VERSION 01
| PAGINA 1.de1.
No. DE INFORME : 8
FECHA DE INFORME || 2026-01-31 |
CIUDAD :§ Chihuahua
: Es‘rm) .

1 : SIN ADITIVO 13

2 SIN ADITIVO 12

13

PARA CUALQUIER DUDA RELACIORADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMQS, QUEIA Q

EN EL TELEFONO (614)179-52-57 ¥ EN EL CORREQ ELECTRONICO: geopav.tecnicogigmail.co

PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCTAL O TOTAL SIN AUTORIZACION POR ESCRITO EXPEDIDO FOR EL LABORATORIO DE GEOPAY'S.A. OF C.V.
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ASJ CHIHUAHUA, S.A. DE C.V.

PROYECTOS Y LABORATORIO
RTIFIC DAD

?
EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO ECR-8S
.W
RA: CALLE POLITECNICO R N 208

CLIENTE: Lmumvcousmmsaoecv FECHA DE INFORME: 08/08/2026

CIUDAD: cm FECHA DE ENTREGA: 11082026

ESTADO: CHIHUAHUA NUMERO DE REMISION: 1732
REFINERIA DE DONDE PROCEDE EL CEMENTO CADEREYTA, N.L
TIPO DE PRODUCTO: INDICADO EN LA REMISION ECR-65

DEPOSITO MUESTREADO TANQUE No 6

A LA EMULSION ASFALTICA sct
Viscosidad SAYBOL - FUROL a 50 C, segundos a s e s 1
Mmm.wmmmmmﬁm 65.4 s
Retenido en la malia No. 20 % max. : : 002 0.10
mmsmm-npudumm 0. s
Carga de Ia particula | posva | Positiva

. Disciventsenvoiumen ' e L, b

aammam' Bl e

' mwammm 85 . 40100
Sotubiidad tetracioruro de carbono, por clento minimo ¢ | =
mwcmm - 2

— = b
TAS: :

cumhie

e ytiae
Sem e B ) 1




PR

PRUEBAS A LA EMULSION ASFALTICA  ASY seT
Viscosidad SAYBOL - FUROL 8 50° C, segundos % o8
Residuo de destilacitn, por ciento en peso minimo 85.;1 &5
Retenido en la malla No. 20 % max. BT 0.10
Asentamiento en 5 dias, diferencia en por ciento méximo 0 5
Carga de tapaticola ' Positiva Rositiva
 Disolvente en volumen 0 3
|pruesas n e Respuo oe La DesTIACIN. | :
' Penetracién 25" C. 100 g, segundos, grados 85 - 100
Solubilidad tetracioruro da carbono, por ciento minimo %8 o7
Ductiidad, 25" C cm. Minimo

-

L ¥

ASJ CHIHUAHUA, S.A. DE C.V.

PROYECTOS Y LABORATORIO

CERTIFICADO DE CALIDAD

EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO ECR-85

w
o ENSAYE No: 305
CUENTE. LERAU INGEMIERIA Y CONSTRUCCION S.A. DE C.V. FECHA DE INFORME: 08/08/2026
CIUDAD: CHIHUAHUA FECHA DE ENTREGA: 11/08/2026
ESTADO: CHIHUAHUA ' _ NUMERO DE REMISION: 1732
REFINERIA DE DONDE PROCEDE EL CEMENTO ' CADEREYTA, NL
TIPO DE PROCUCTO:  INDICADO EN LA REMISION ECR-65
DEPOSITO MUESTREADO TANQUE No §_

NOTAS:
LA EMULSION CUMPLE CON LA ESPECIFICACION




LERAU

INGENIERIA Y CONSTRUCCION, S.A DE C.V.

CD. CHIHUAHUA. CHIH., A 22 DE JULIO DE 2026

LIC. CARLOS ALBERTO RIVAS MARTINEZ
DIRECTOR DE OBRAS PUBLICAS

DEL MUNICIPIO DE CHIHUAHUA.
PRESENTE.

Informo a usted que por medio del presente y respecto a la obra publica denominada “Rehabilitacién a base
de fresado y sobrecarpeta asfaltica en calle Politécnico entre 12 de octubre y Romulo Escobar (ambos
sentidos)” amparada con contrato No. 070/2026, se realiza la entrega correspondiente a:

El disefio Marshall de la mezcla asfaltica correspondiente a el material empleado en dicha obra, asi como las
pruebas de calidad del cemento asfaltico y la emulsion asfaltica del riego de liga.

Sin mas por el momento, reciba un cordial saludo.

ATENTAMENTE

LERAU INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A. DE C.V.
ING. JOSE LUIS AUDE GONZALEZ
ADMINISTRADOR UNICO

REPUBLICA DE ARGENTINA 507 - COL. PANAMERICANA C.P.31210 - CHIHUAHUA, CHIH., MX
DEF 11FN04442.004 « | FRAIAI IVE COM MY + R14 471 QNAT V R14 471 ana4

—




GE®PAV

DISENO MARSHALL DE MEZCLA
ASFALTICA DE GRANULOMETRIA
DENSA CON T.N. DE 3/8"

Proyecto: Trabajos diversos en la ciudad de Chihuahua
en el estado de Chihuahua.

Ubicacion: Planta de mezclado en periférico
Vicente Lombardo Toledano S/N, Col. Ladrilleros sur.

Presentado a: Construcciones Nirvana.
Identificacion: DM-NV-02/26

Fecha: enero de 2026

N

Calle J. Veldzquez de Leon No. 5112, (‘(.' Las Gre mns C.P 31100 Chihuahua, Chih
Tel.: (614) 179-52-57. e-mail. youy
Acreditacién ema No. C- 0977 183 C(r)qn ccion, Nu F 083 Fe erza
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CONTENIDO:

* |Informe
1. Resumen del proyecto
2. Introduccion
3. Materiales Utilizados
4. Conclusiones y caracteristicas de la mezcla resultante
5. Recomendaciones
Evaluacion de la calidad de los materiales pétreos empleados.
Seleccion de la granulometria recomendada como de proyecto.
e Calculo de la densidad del material pétreo por inmersion en cemento asfaltico
(densidad del cuerpo de ingenieros).
Calculo de pastillas de mezcla asfaltica.
Graficas para la determinacion del contenido optimo de cemento asfaltico.
Pruebas de a afinidad pétreo-asfalto desprendimiento por friccion.

Calle J. Velazquez de Leén No. 5112, Col. Las Granjas C.P. 31100, Chihuahua, Chih
Tel.: (614) 179-52-57, e-mail: geopav tectuco@gmail com
Acreditacion ema No. C-0977-183 Construceion. No. F-083 Fuerza
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Chihuahua, Chih., a 31 de enero del 2026
1. Resumen del proyecto

El objetivo del presente disefio es obtener la mezcla de materiales y el contenido de cemento
asfaltico optimo, que mejor comportamiento presenten con respecto a los parametros de referencia.

Los resultados obtenidos luego del analisis de los materiales y las pruebas realizadas demuestran
que el comportamiento de la mezcla elaborada con este disefio es adecuado.

Con dichos materiales se pretende elaborar el concreto asfaltico para el concepto de mortero
asfaltico en el proyecto: Trabajos diversos en la ciudad de Chihuahua en el estado de
Chihuahua. Por lo anterior, se asegura que la reproduccién fidedigna de este disefio en una planta
de mezclas asfalticas de produccion continua y el adecuado control de calidad, en conjunto con
adecuadas practicas de transporte, tendido y compactacion, daran como resultado una mezcla
asfaltica de caracteristicas aceptables y resistentes bajo trafico real, segun las normas vigentes.

NOTA: Debido a las caracteristicas particulares del proyecto, este disefio de mezcla asfaltica
es aplicable unicamente para el concepto y los trabajos aqui descritos, con los materiales
minerales y asfalticos que aqui se mencionan, si se modifica cualquier material o se trata de
un proyecto distinto, el presente quedara sin validez y se debera realizar un nuevo disefio con
las caracteristicas que se requieran.

2. Introduccién

Se realizaron los ensayos necesarios para verificar la calidad de los agregados pétreos a
emplear en el disefio los cuales presentaron propiedades fisicas adecuadas en cumplimiento con los
requisitos de calidad especificados por la metodologia correspondiente.

En el presente estudio se realizé la evaluacion fisica de los Agregados Pétreos relativas a sus
caracteristicas de forma, porosidad, dureza, naturaleza y resistencia. Estas propiedades son
importantes ya que permiten determinar el comportamiento mecanico que podria desarrollar el
pétreo al formar parte de la estructura de un pavimento asfaltico que soportara los esfuerzos
inducidos por las cargas vehiculares y ambientales a los que se vera sujeto en la zona de
construccion. Posteriormente, se ejecutaron pruebas de laboratorio con la finalidad de valorar la
interaccion Agregado Pétreo-Ligante Asfaltico y comprobar que las caracteristicas en dicha mezcla
sean las apropiadas para alcanzar los estandares de calidad deseada.

La metodologia empleada en este disefio de mezcla asfaltica corresponde al procedimiento
denominado Marshall.

Propiedades Fisicas de Analisis fisico y reoldgico Propuesta

los agragad:m del ligante .W Granulométrig,: v "-

Seleccion del contenido Ensayos de estabilidad y De_te_r'i'ni"n‘;;:iy

‘ nacion de fa_
éptimo de C.A ‘ flujo ‘ ';/,.voiumema-lw ;
L ,,'J;’ 1} -’,' " - \
| ITEN '

“".7' 9 ‘ o + thal
T\\\\:-_‘: oy ’ ‘e Y
W\ '_":::_—‘1 n

Calle J. Velazquez de Leon No. 5112, Col. Las Granjas C.P. 31100, Chihuahua, Chih
Tel.: (614) 179-52-57, e-mail; gevpay.leciuco@ygmail com
Acreditacion ema No. C-0977-183 Construccion, No. F-083 Fuerza
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3. Materiales Utilizados

Los materiales analizados son producto proveniente del: Materiales Industriales GCC
Nombre de Dios, en Chihuahua, Chih.

La mezcla con la cual se logré tener una composicion granulometrica de acuerdo a proyecto es la

siguiente:
Mezcla de agregados minerales seleccionada
- 2.562 2.60 2.4 Min.
< 23.5 30 % Max.
- 13.8 18 % Max.
- 11.4 20% Max.
- 5.1 10% Max. (ASTM)
- 100 95 % Min.
- 100 85 % Min.
- - 20% Max.
1.38 0.91 -
45.6 - 45 % Min.
63.4 - 40 % Min.
10 - 15 Max.
Granulometria de las diferentes fracciones de agregado mineral
Arena lo Mezcla Proyec o
100.0 100.0 100.0 100-100
100.0 100.0 100.0 100-100
100.0 100.0 100.0 100-100
100.0 100.0 100.0 90-100
100.0 53.0 83.6 70-89
100.0 23.0 73.1 56-82
53.4 2.3 35.3 28-64
33.0 0.0 21.5 18-49
24.0 0.0 15.6 13-37
17.0 0.0 111 10-29
13.0 0.0 8.5 6-21
8.9 0.0 5.8 2-10
S

Calle J. Velazquez de Le6n No. 56112, Col. Las Granjas C.P. 31100, Chihuahua, Chih.
Tel.: (614) 179-52-57, e-mail: geopav lecnico@gmail com
Acreditacion ema No. C-0977-183 Construccion. No. F-083 Fuerza
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El estudio de calidad de los materiales pétreos por separado, asi como la mezcla propuesta se
reportan en las hojas con No. de Informe: 01, 02, 03 y 04 respectivamente.

La mezcla se elabord en peso y se reporta con numero de ensaye 04, reproduciendo la
granulometria por el método de separaciéon por mallas; ademas se llevdo a cabo la elaboracion de
especimenes para la PRUEBA MARSHALL y con esto se obtuvo el contenido 6ptimo de asfalto, el
cual se informa en el disefio con No. de ensaye 07.

4. Conclusiones y caracteristicas de la mezcla resultante.

El presente disefio se ejecutd con materiales pétreos y asfalticos representativos en base a
muestras tomadas de los almacenes del cliente, se hace notar gue, si existen variaciones en
cualquiera de los materiales involucrados, se deberan realizar los ajustes correspondientes de
acuerdo a las nuevas condiciones.

La mezcla asfaltica presentd un comportamiento adecuado con la metodologia de Disefio.

Se informan las propiedades fisicas de los agregados de acuerdo a las especificaciones para el
disefio de mezcla asfaltica en Caliente

Formula de Trabajo de la mezcla asfaltica
e e producto asfaltico: PG 64-22 RN1
65.0
35.0
5.45
517
116.90

2 381
982
3.4
4.1
16.0
74.7
13

Se realizo0 la prueba de AFINIDAD PETRO / ASFALTO (Desprendimiento por Friccién)
determinandose que para mejorar la afinidad y minimizar las fallas por torsién y tracciéon en los
pavimentos jovenes, se recomienda el uso de un aditivo promotor de adherencia. El porcentaje
de aditivo con respecto al volumen de cemento asfaltico, debera ser determinado en base a la
recomendacion del proveedor.

Por lo anterior y en base a los resultados satisfactorios obtenidos, se concluye que la mezcla de
materiales aqui propuesta, es apta para la construccion de Carpeta Asfaltica, tomando en cuenta
que el presente disefio fue elaborado en base a la normativa:

e SCT N-CMT-04-04/17 Materiales Pétreos para Mezclas Asfalticas.
SCT N-CMT-4-05-003-16 Calidad de Mezclas Asfalticas para carreteras.

Nota: La temperatura de mezclado para la elaboracién de especimenes de prueba se manejo en los
rangos de 135 a 155 °C, para la compactacion de 125 a 145 °C (P ~caso de asfaltos
modificados, especialmente los que tienen polimeros, se presenta un pm’th"’ﬁﬁentmerrétmo y los
valores no se apegan a los rangos de viscosidad para obtener la /aﬁwperaturas ‘de* mezclado
compactacion), por lo cual se deberan tomar en cuenta los rangf que mdlque el proveedgrdel
ligante. T1ENE 7117 |

-1.“. - ‘ R

e S Y T S Py \5. - : f_{)’, -

Tel.: (614) 179- 52- 57, e-mail: geopay tecnic nu\_,un.e..' [Tl —
Acreditacion ema No. C-0977-183 Construccion, No. F-083 Fuerza
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5. Recomendaciones

La calidad de la Capa Asfaltica disefiada en esté estudio no soluciona las posibles deficiencias de
las capas inferiores en la estructura del pavimento.

Se recomienda un riguroso Control y Verificacion de Calidad.

Se requiere construir un tramo de prueba para obtener muestras que deberan ser evaluadas en
laboratorio antes de iniciar la produccion continua.

Se recomienda mantener un proceso eficiente de recuperacion de finos en la planta.

Una mala densificacion de la capa podria reducir considerablemente la vida util del pavimento. Es
altamente recomendable asegurar el correcto proceso de compactacion.

El presente estudio no comprende el analisis para la seleccion del tipo de Estructura (Densa,
Semiabierta, Abierta, etc.), asi como tampoco la seleccion del tipo de Asfalto y grado PG requerido
en la zona de obra. El reporte considera los resultados obtenidos a nivel Laboratorio bajo
condiciones particulares de los métodos de prueba sobre los materiales designados por el Cliente.

Es responsabilidad del Contratista apegarse a las recomendaciones locales de construccion para
decidir sobre los materiales a emplear en el Disefio de la Mezcla Asfaltica.

Previo a la ejecucion de los trabajos se debe verificar que el espesor de la capa asfaltica donde se
va a colocar la mezcla se encuentre dentro del rango establecido en la Tabla 1. En caso de no
cumplir con lo estipulado en dicha tabla, se debe cambiar el tamafio maximo de la mezcla.

Rango Mimmo dei Espesor mm
BIRR

Tipo de Mezcla, mm

DIG = Mesuly dor s dde grae vl ik v ey |

1w, Stz i dersa de o wea bomtrirt rea et s

Calle J. Velazquez de Leén No. 5112, Col. Las Granjas C.P. 31100, Chihuahua, Chih.
Tel.: (614) 179-52-57, e-mail: geopayv tecnico@amail com
Acreditacion ema No. C-0977-183 Construccion, No. F-083 Fueirza
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Arena

Grava

Sello

Separacion de materiales

Calle J. Veldzquez de Ledn No. 5112, Col. Las Gran;as C.P. 31100, Chihuah&a. Chih
Tel.: (614) 179-52-57. e-mail: on
Acreditacion ema No. C-0977-183 (‘onsrrm cion Nu. F-083 Fuerza
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Preparacién de especimenes de ensayo

LR e

Elaboracién de especimenes de ensayo

(

Calle J. Velazquez de Ledn No. 5112, Col. Las Gmn}as C.P. 3?100 (‘mhudhua Cm‘h
e-mail: gt

Tel.: (614) 179-52-57,

Acreditacion ema No. C- 097? 183 Cmmrruu‘mn No .' 063 Fuerza
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Atencion: Construcciones Nirvana.

En los anexos al presente me es grato remitirle el disefio Marshall para Mezcla Asfaltica del
proyecto: Trabajos diversos en la ciudad de Chihuahua en el estado de Chihuahua.

Calidad de arena con T.N. de No 10
Calidad de sello con T.N. de 1/4"
Calidad de mezcla de materiales (Tedrica)

Calidad de mezcla de materiales (Practica)

Densidad del material pétreo por inmersion
en cemento asfaltico.

(Densidad cuerpo de Ingenieros)
Calculo de pastillas Marshall
(Volumetria, Estabilidad y Flujo)
Graficas para la obtenciéon del contenido
optimo Marshall

‘Ensayo de adherencia
ol L (Desprendimiento por friccion)
Las observaclones y recomendaclones se hacen en los reportes correspondientes.

Estaremos atentos para cualquier aclaracién o apoyo que pudiera requerirse buscando los
mejores resultados en beneficio de la obra.

Gerent& General.

Calle J. Velazquez de Ledn No. 5112, Col. Las Granjas C.P. 31100, Chihuahua, Chih.
Tel.: (614) 179-52-57, e-mail: geopayv.tecrnico@amail com
Acreditaciéon ema No. C-0977-183 Construccion, No. F-083 Fuerza




GEOPAV S.A.DEC.V. cODIGO GP-PMA-01

G E@ P AV DIVISION LABORATORIO DE ENSAYO VERSION 02
INFORME DE CALIDAD DE MATERIAL PETREO PARA MEZCLA ASFALTICA (MARSHALL) PAGINA 1. de .

OBRA :|Trabajos diversos en la Ciudad de Chihuahua en el Estado de Chihuahua No. DE INFORME : 1
FECHA INFORME : 2028-01-31
LOCALIZACION - |Planta de Mezclado en Periferico Vicente Lombardo Toledano S/N, Col. Ladrilleros Sur CIUDAD : Chihuahua
ESTADO : Chihuahua
CLIENTE :|Construcciones Nirvana CLAVE DE LA OBRA : DM-NV-02/26
o DESCRIPCION DEL MATERIAL|Pétreo para carpeta asfaltica T.N. 1/2" (Arena)
§ CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL|Roca de Origen Calizo
§ TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO|Trituracion Total
a CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ' |Almacen en Planta de Mezclado
UBICACION DEL BANCO DE MATERIAL PETREO|Materiales Industriales GCC Nombre de Dios, en Chihuahua, Chih.
b, M.V.S.S. (Kgim'): 1663 .
€ e e S COMPOSICION GRANULOMETRICA
3 1~ | 250 100.0 100-100 100,00
E 34 | 190 100.0 100-100 ‘
g 3 125 100.0 100-100 / A ; g
5: g 95 100.0 90-100 i S
z 114" 63 100.0 70-89
2 N4 | 475 100.0 56.82 > 70.00
(T}
® N 10 | 200 53.4 28-64 % /
g N'20 | 0850 33.0 18-49 & g / v 60.00
7 nN°40 | 0425 24.0 13.37 y,
o w - 50.00
& neo | 0250 17.0 1029 a /
8 N 100 | 0.150 13.0 8-21 v —> 40.00
N°200 | 0075 8.9 2-10 @ [
GRAVA = = 30.00
DENSIDAD RELATIVA GRAVA . 2.4 Min o /w"/
DESGASTE DE LOS ANGELES % . 30 % Max : 7’__"_,,.—“‘,,/‘ ’ .0
DESGASTE MICRODEVAL % - 18 % Max | ™ ] J— 550
INTEMPERISMO ACELERADO % - 20% Max |
PART ALARGADAS ¥ LAJEADAS % - 10% Max (ASTRG - 0.00
PART TRITURADAS 1 CARA % & 95 % Min. 0.075 0.150 0.250 0425 0.850 . 200 475 6.3 95 125 190 250
TAMANO
PART. TRITURADAS 2 O MAS CARAS % - 85 % Min.
DESP POR FRICCION % . 20% Max. |OPINION YO INTERPRETACION [CUANDO APLIQUE) : (OBSERVACIONES : NORMAS DE REFERENCIA (METODOS)
ABSORCION % 1.38 e Ninguna. Se informan resultados del material pétreo analizado para la|Ensayo deniro del sicance de acreditacian
ARENA elaboracion de mezcla asfaltica para carpeta, el cual sel . ... ..o [uwwesoeomas |aasHior o
DENSIDAD RELATIVA ARENA 2.562 2.4 Min. considera adecuado para tal fin. fasae c127.04 hewur 2520100 JASTRC 122
ANGULARIDAD % 4586 45% Min, |DECLARACION DE CONFORMIDAD : P — > Jasa c s2s |astu ozets - 14 5ASHTO T 304
EQUIV DE ARENA % 63.4 50% Mn  |SCT N-CMT-04-04/17 y E.P. 7 " CUME,, "y rstwoeezs 17 [astwcizsz.rr jMaep 4040w
AZUL DE METILENO. mglg 10 15 Max 4 4, g ) \ Iu-aaae 40000502 [TEX 4384 ASTM G131
= = z -
e ema +
w7l ACREDITADO C-0977-183/18
N LUS RE DOS (€ =MTIMOS QUEIA O SUGERENGIA

DE LEONNo 5112 COL GRANJAS. CHIHUAHUA
PAVSA DECV

FONG (14 ‘73-& S7.EN EL JCRREq ELECTRONICO geapan te ‘mrn@pmm £om YO ENLA CALLE | VEL
DA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN AUTORIZACICN POR ESGAITC £ xvewn' T—‘eRET.L‘E"R-T"Fiv



GEOPAV S.A.DEC.V. cODIGO GP-PMA-01
G E@ P AV DIVISION LABORATORIO DE ENSAYO VERSION 02
INFORME DE CALIDAD DE MATERIAL PETREQ PARA MEZCLA ASFALTICA (MARSHALL) PAGINA 1. de.
OBRA :|Trabajos diversos en la Ciudad de Chihuahua en el Estado de Chihuahua No. DE INFORME 2
FECHA INFORME : 2026-01-31
LOCALIZACION : |Planta de Mezclado en Periferico Vicente Lombardo Toledano S/N, Col. Ladrilleros Sur CIUDAD : Chihuahua
ESTADO : Chihuahua
CLIENTE :{Construcciones Nirvana CLAVE DE LA OBRA : DM-NV-02/26
DESCRIPCION DEL MATER:AL]fatreo para mezcla asfaltica T.N. 1/2" (Sello)
ﬂ CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL|Roca de Origen Calizo
§ TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO|Trituracion Total
S CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ' -|JAlmacen en Planta de Mezclado
UBICACION DEL BANCO DE MATERIAL PETREO|Materiales Industriales GCC Nombre de Dios, en Chihuahua, Chih.
ot M.V.S.S. (Kg/m'): 1529 -
= WALLAS SO e T COMPOSICION GRANULOMETRICA
g 1" 250 100.0 100-100 100.00
= 34 19.0 100.0 100-100
s 1z 12.5 100.0 100-100 / S
..:J 3B" 95 100.0 90-100 80.00
=z 114" 63 53.0 70-89 /
3 N° 4 475 23.0 56.82 4 70.00
o
- N10 | 200 2.3 2664 % /
g N°20 | 0850 0.0 18-49 o g 60.00
7} N"40 | 0425 0.0 13.37 a.
o w 50,00
g N°B0 | 0250 0.0 10-29 8 /
7 N°100 | 0.150 0.0 8-21 - - 40.00
N°200 | 0075 0.0 210 o f
GRAVA - 30.00
DENSIDAD RELATIVA GRAVA 2.807 2 4 Min - //
DESGASTE DE LOS ANGELES % 23.5 30 % Max 20 00
DESGASTE MICRODEVAL % 13.8 18 % Max / o
INTEMPERISMO ACELERADO % 11.40 20% Max - /
PART ALARGADAS Y LAJEADAS % 5.1 10% Max. (ASTM) i—— . - 0.00
PART TRITURADAS 1 CARA % 100 95 % M 0.0§5 0.150 0250 0425 0850 _ 200 475 63 95 125 190 250
— = 5 TAMANO
PART TRITURADAS 2 O MAS CARAS % 100 85 % Min
DESP POR FRICCION % - 20% Max.  |OPINION Y/O INTERPRETACION (CUANDO APLIQUE) : |OBSERVACIONES : NORMAS DE REFERENCIA (METODOS)
ABSORCION % 0.91 |Ninguna. Se informan resultados del material pétreo analizado para la|Ensayo dentro del aicance de acreditacidn
ARENA elaboracion de mezcla asfiltica para carpeta, el cual sef o T e vae  |aasiro T 108
DENSIDAD RELATIVA ARENA - 2.4 Min COI‘?SId‘eI? adecuado par tal fin. fasTRi C127.08 AP S22 01400 |ASTM C 128
ANGULARIDAD % - 45 % Min IDECLARACION DE CONFORMIDAD : f;‘f _— asTM C 538 ASTM D2418 - 14 RASHTO T 304
EQUIV.DE ARENA % - 50 % Min SCT N-CMT-04-04/17 y E.P. . ASTMDSE28- 17 [ASTM G125z 17 o e & 02 008
AZUL DE METILENQ, mgig - 15 Max — 2 sl \ [seveapa00502  |TEX 4334 ASTM C131
= oe ema «
ACREDITADO C-0977-183/18
EL RESULTALX

ESTAMOS A SU DISFOSICION




GEOPAVS.A.DEC.V. cODIGO GP-PMA-01
G E@ P AV DIVISION LABORATORIO DE ENSAYO VERSION 02
INFORME DE CALIDAD DE MATERIAL PETREO PARA MEZCLA ASFALTICA (MARSHALL) PAGINA 1.de1.
OBRA :|Trabajos diversos en la Ciudad de Chihuahua en el Estado de Chihuahua No. DE INFORME : 3
FECHA INFORME : 2026-01-31
LOCALIZACION - |Planta de Mezclado en Periferico Vicente Lombardo Toledano SIN, Col. Ladrilleros Sur CIUDAD - Chihuahua
ESTADO : Chihuahua
CLIENTE :|Construcciones Nirvana CLAVE DE LA OBRA : DM-NV-02/26
DESCRIPCION DEL MATERIAL |Pétreo para mezcla asfaltica T.N. 1/2" (Mezcla Tedrica) PROPORCIONES
ﬂ g CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL|Roca de Origen Calizo 65% Arena T.N. No. 10
§ - TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO| Trituracion Total
= g CLASE DE DEPOSITO MUESTREADO ' |Almacen en Planta de Mezclado 35% Sello T.N. 1/4"
- UBICACION DEL BANCO DE MATERIAL PETREO|Materiales Industriales GCC Nombre de Dios, en Chihuahua, Chih.
i MV.S.S. (Kgim'): 1816 ,
= AL TR SRVELTE COMPOSICION GRANULOMETRICA
5 1" 250 100.0 100-100 100.00
E va | 190 100.0 100-100 . _—
g 12" 125 100.0 100-100 /
..=.| g 9.5 100.0 90-100 > 80.00
z 174" 6.3 83.6 70-89 /
g N4 | 475 73.1 56-82 ra 70.00
s N0 | 200 35.5 2664 g /
g N*20 | 0850 21.5 18-49 g / 60.00
@ N" 40 | 0425 15.6 13.37 y,
o o 50.00
% nN's0 | 0250 11.1 10-29 8 /
N°100 | 0.150 8.5 6-21
o e 40.00
N°200 | 0075 58 2-10 > L’
GRAVA /é—- 3000
DENSIDAD RELATIVA GRAVA - 2.4 Min
s - 20.00
DESGASTE DE LOS ANGELES % 30 % Max ‘_‘___ﬂ_—‘""
- .
DESGASTE MICRODEVAL % - 18 % Max M__‘!/ V00
INTEMPERISMO ACELERADO % - 20% Max I P
PART ALARGADAS Y LAJEADAS % - 0% Mix (ASTHO - = 000
PART TRITURADAS 1 CARA % 95 % Min 0.075 0.150 0250 0.425 0.850 _ 200 475 53 95 125 190 250
: = . TAMANO
PART TRITURADAS 2 0 WMAS CARAS % . 85 % Min
DESP. POR FRICCION % 20% Max. |OPINION Y/O INTERPRETACION (CUANDO APLIQUE) : OBSERVACIONES : NORMAS DE REFERENCIA (METODOS)
ABSORCION % - - |El material pétreo resultante de la mezcla que se indica,|Se hace notar gque en la planta se debera efectuar los ajustes| Ensayo dentro del aicance de acreditacion
ARENA se considera aceptable para emplearse en la|necesarios para obtener esta curva granulomeétrica, por lof o T e soooms  asHTo T 10t
DENSIDAD RELATIVA ARENA . 2.4 Min determinacion del C.0. de C.A. que los porcentajes que se Indican de gravas y arenas T g AT S
= ; pueden variar y seran los que en la planta se requieran para -
ANGULARIDAD % s 45% Min. |DECLARACION DE CONFORMIDAD : obtener Uina-clrva granulométrica similar a esta la cual se heme o 535 JssTMnere- 1 JaaseroT30e
EQUIV.DE ARENA % - 50 % Min.  |SCT N-CMT-04-04/17 y E.P. o/ fecom&endl amplur como proyecto. ASTMDEOZE 17 (ASTMCI2R2.T  |MNPd 04008
AZUL DE METILENO. mg/g = 15 Max P e aosoosnr  [rexasa AsTH C131
- - e
= W*miw“ - ema
iF] ACREDITADO C-0977-183/18
O ES VALIDO PARA LA M utSTF‘n ANALIZADA P. UL L 15 QUE EIMTIMOS, QUEJA O SUGERENCIA
ESTAMOS A SU DISPOSICION EN EL TELEFONO {614)175-52-57. EN EL CORREOQ ELEC E -}m»o@,‘manltum YOENEL .,;\L..F J VELAZQUEZ DE LEON No. 5112 COL GRANJAS CHIHUAHUA
PROMIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL T TOTAL SIN AUTORIZACION F SCRITG E"(Fgﬂlﬂ&?ﬁﬁﬁll SCRATORIO DE GEOPAVSA DECYV




GEOPAV S.A.DEC.V. coDIGO GP-PMA-01
G E@ P AV DIVISION LABORATORIO DE ENSAYO VERSION 02
INFORME DE CALIDAD DE MATERIAL PETREO PARA MEZCLA ASFALTICA (MARSHALL) PAGINA 1.de 1.
OBRA :|Trabajos diversos en la Ciudad de Chihuahua en el Estado de Chihuahua No. DE INFORME : 4
FECHA INFORME : 2026-01-31
LOCALIZACION - |Planta de Mezclado en Periferico Vicente Lombardo Toledano S/N, Col. Ladrilleros Sur CIUDAD : Chihuahua
ESTADO : Chihuahua
CLIENTE :|Construcciones Nirvana CLAVE DE LA OBRA : DM-NV-02/26
DESCRIPCION DEL MATERIAL|Pétreo para mezcla asfaltica T.N. 1/2" (Mezcla Practica)
ﬂ § CLASIFICACION PETROGRAFICA DEL MATERIAL|Roca de Origen Calizo
E TRATAMIENTO PREVIO AL MUESTREO| Trituracion Total
3 5 CLASE DE DEPOSITO MUESTREADC "' :|Almacen en Planta de Mezclado
UBICACION DEL BANCO DE MATERIAL PETREO|Materiales Industriales GCC Nombre de Dios, en Chihuahua, Chih.
AL MV.SS. (Kgim'): 1710 .
= UALAE N PR COMPOSICION GRANULOMETRICA
1" 25.0 100.0 100-100 : 100.00
304" 19.0 100.0 100-100 s
- 90.00
g 1z 125 100.0 100-100 ¥ /
P | 8" 9.5 100.0 90-100 -
S 80.00
z 14" 63 83.0 70-89 * g
g N*4 475 75.0 56-82 / 70.00
> v | zoo 33.0 28-64 g’ /
g N°20 | 0850 20.0 18-49 g 7 F 80.00
7] N a0 | 0425 14.0 13-37 Fd
o w 50.00
& N°80 | 0250 11.0 10-29 8 /
8 N°100 | 0.150 7.0 §-21 - § 40.00
N®200 | 0075 52 210 - /
GRAVA ; 30.00
DENSIDAD RELATIVA GRAVA 2.607 2.4 Min / "
DESGASTE DE LOS ANGELES % 235 30 % Max - — 2000
DESGASTE MICRODEVAL % 138 18 3% Max F"‘r‘ﬂﬂw ) _—
INTEMPERISMO ACELERADO % 11.40 20% Max r__‘___,___,__-_-:qmd'ﬂ"f“‘
PART ALARGADAS Y LAJEADAS % 5.1 10% Max (ASTM) 0.00
PART TRITURADAS 1 CARA % 85 % M 0.075 0.150 0.250 0.425 0.850 _ 200 475 63 95 125 180 250
- oo ., - TAMANO
PART. TRITURADAS 2 0 MAS CARAS % 100 85 % Min
DESP POR FRICCION % - 20% Max  JOPINION Y/O INTERPRETACION (CUANDO APLIQUE) : |OBSERVACIONES : NORMAS DE REFERENCIA (METODOS)
ABSORCION % 0.91 - El material pétreo resultante de la mezcla que se indica,|Se hace notar que en la planta se debera efectuar los ajustes|*Ensayo dentro del alcance de acreditscin
ARENA 1se considera aceptable para emplearse en lajnecesarios para obtener esta curva granulométrica, por 0] oy puw s [wsmesooosns  [assiror i
DENSTORD RELATIVA ARENA 2562 % 4k determir del C.O. de C.A. que los pc?rcentajes que se indican de gravas y arenas SR RO R
pueden variar y seran los que en la planta se requieran para
ANGULARIDAD % 456 45 % Min  |DECLARACION DE CONFORMIDAD : obtenier una curva granulométrica similar a esta la cual P ASTM D2418 - 14 AASHTO T 308
EQUIV DE ARENA % 63.4 50% Mn  |SCT N-CMT-04-04/17 y E.P. recomienda emplear como proyecto. psTMDERS 17 JasTMCIZZ- 17 [MawP 404008
AZUL DE METILENQ, mgfg 10 15 Max > \ s s-0e 00007 (TEX 2384 ASTM C 131

/ SIGNATARIO AUTRIZADO)

e g

EL RESULTADG S0

ESTAMOS & SU DiSPOS!

PROCUCCIO

ﬁ"-.l z“* ENE' [
N PARCIAL © TOTA

ema s

ACREDITADO C-0977-183/18

cOn Smna

UFIR U SUGERENCY
y 5112, COL GRANJAS CHIHUAHUA




GEOPAV S.A. DE C.V. CcODIGO GP-DCI-01
G E@ P AV DIVISION LABORATORIO DE ENSAYO VERSION 00
DENSIDAD APARENTE DEL MATERIAL PETREO POR )
INMERSION EN CEMENTO ASFALTICO FLUIDIFICADO PAGINA 1. de 1.
(DENSIDAD DEL CUERPO DE INGENIEROS )
OBRA /{Trabajos diversos en la Ciudad de Chihuahua en el Estado de|l No DE INFORME 5
PROYECTO :|Chihuahua FECHA DE INFORME | 2026-01-31
LOCALIZACION :|Planta de Mezclado en Periferico Vicente Lombardo Toledano S/N, CIUDAD ‘| Chihuahua
Col. Ladrilleros Sur ESTADO | Chihuahua
CONSTRUCTORA :|Construcciones Nirvana CVE. DE LA OBRA |DM-NV-02/26]
IDENTIFICACION
BANCO DE MATERIAL PETREO :|Materiales Industriales GCC Nombre de Dios, en Chihuahua, Chih.
TIPO DE ASFALTO |PG 64-22 RN1
Muestra No. Wp (g) W'a (g) W'ap (g) Sp
1 1198.6 458.6 1 211.3 2.688
2 1199.1 463.1 12157 2.686
3 1198.3 460.7 12128 2.686
4 1199.4 457 .3 1209.9 2.684
W DENSIDAD PROMEDIO (Sp)
P
Sp =
Wp—-Wap —W'a
p—(Wap ) 2.686
DONDE:
s Densidad aparente del material pétreo por inmersién en cemento asfaltico fluidificado o Densidad del Cuerpo de
P Ingenieros
Wp lF’eso del material pétreo seco (g)
W'ap IPeso del recipiente con asfalto, varilla y material pétreo, sumergidos en agua. (g)
W'a lPeso del recipiente con asfalto y varilla, sumergidos en agua. (g)
|OPINION Y/O INTERPRETACION (CUANDO APLIQUE) : OBSERVACIONES :
INinguna. Se informan resultados obtenidos de los ensayos
realizados.

|DECLARACION DE CONFORMIDAD :

Ninguna.
NORMA DE REFERENCIA (METODO) :
[M-MMP-4-04-015/15

SIGN O AUTORIZADO =~ Rty

:T_ﬁg @ rgﬁacgn Serna \ by
EL RESULTADO SOLO ES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA PARA CUALGUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS

QUEJA O SUGERENCIA ESTAMOS A SU DISPOSICION EN EL TELEFONO (614)179-52-57 Y EN EL CORREO ELECTRONICO! geopav tecnico@gmail com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN AUTORIZACION POR ESCRITO EXPEDIDO POR EL LABORATORIO DE GEOPAV S A DF C V




GEOPAV S.A.DEC.V. cODIGO GP-PM-01
G E@ P AV DIVISION LABORATORIO DE ENSAYO VERSION 00
DISENO MARSHALL PAGINA 1.de 1.
OBRA ‘l‘-l’raha]ns diversos en la Ciudad de Chihuahua en el Estado de Chihuahua. No. DE INFORME 6
LOCALIZACION :[Planta de Mezclado en Periferico Vicente Lombardo Toledano S/N, Col. Ladrilleros Sur. FECHA DE MUESTREQ 2026-01-31
CLIENTE :[Construcciones Nirvana. CLAVE DE LA OBRA DM-NV-02/26
MEZCLA DE MATERIAL PETREO MAT. ASFALTICO:|PG 64-22 RN1 5 ESTABILIDAD (kg): 817 TIPO DE MATERIAL.]Mocha Asfaltica Densa
£5% Arena T.N. No. 10 ADITIVO:|- VACIOS (%): 3.0a5.0 PROCEDENCIA: Materiales Industriales GCC
35% Sello T.N. 1/4” PROPORCION |- § FLUJO (mm): 2.0a3.5 Nombre de Dios, en Chihuahua,
= COMPACTADO CON:| 75  |GOLPES E VAM (%): 14 MIN. Chih.
- - TEMPERATURA : 165 PC VFA (%) 65a75 T.N..j3/8"
[ DENSIDAD CPO INGENIEROS (DMP)] _2.686 ]| DENSIDAD DEL PARAFILM (DP)._ | 0.81 ]|  DENSIDAD GEM. ASF (DCA) | 1.020 | CONSTANTE DEL ANILLO (CTE)] 7
3 % C.A PESO (g) VOLUMETRIA ESTABILIDAD (kg) ; = FLUJO
= e o T A MAT FACTOR |ESTABILIDAD 5
E acr | mezoia | ARre CAI:!RE_EE___ R:gbiﬂ o) CA. péTRED | VACIO VAM VFA MICROM | ESTAS. | ALTURA | - oorr | oorrecioal 20 mm
g B e 3 G H | J J 5 N 0
A i ;. o 40 lon ic'(f‘.b.’-; _%ﬂ % 100-(G}-{H) | 100-(H) !_’;‘;’)J K {K)*CTE ™ TABLA (L) (W) P Q
1 4.00 3.85 1134 1136.8 849 8 2344 —%ﬁg 839 7.3 16.1 54.5 804 804 5.43 0.980 788 1.93
2 4.00 3.85 1136.1 ] 11394 851.0 2 346 8.8 84 0 7.3 16.0 54.7 801 801 6.45 0.975 781 1.89
3 4.00 3.85 1136.1 ] 11403 650 4 2 344 8.8 83.9 7.3 16.1 54 .4 798 798 6.40 0.988 788 1.87
4.00 3.85 113551 11388 650.4 2345 8.8 83.9 7.3 16.1 54.5 801 801 6.43 0.981 786 1.90
4 4.50 4.31 11404 | 11429 655.9 2357 9.9 84.0 6.2 16.0 615 901 901 6.39 0.980 892 2.33
5 4.50 4.31 11413 | 11446 657 6 2 363 9.9 84.2 5.9 15.8 62.6 897 897 6.40 0.988 886 2.25
6 4.50 4.31 11384 ]| 11436 654.1 2 353 9.8 83.8 6.3 16.2 60.8 895 895 6.42 0.983 879 2.33
4.50 4.31 11404 | 1143.7 | 655.9 2358 9.9 84.0 6.1 16.0 61.6 898 898 6.40 0.987 886 2.30
7 5.00 4.76 11464 | 11480 662 4 2372 11.0 84 .1 4.9 15.9 69.0 939 938 6.39 0.890 930 2.89
8 5.00 476 11438 | 11471 661.3 2374 110 84.2 48 15.8 695 945 945 6.38 0.993 938 2.93
E 5.00 4.78 11453 ] 11483 661.3 2370 11.0 840 5.0 16.0 68.7 939 939 5.40 0.988 Q27 288
5.00 4.76 1145.2 | 1 148.1 661.7 2372 11.0 84.1 4.9 15.9 69.0 941 941 6.39 0.990 932 2.90
10 | 5.50 5.21 11486 ] 1151.9 664.9 2378 12.0 83.9 4.0 16.1 75.0 987 987 6.36 0.998 985 348
11 | 5.50 5.21 11465 | 1150.2 664.2 2381 12.1 840 3.9 16.0 75.6 086 986 6.35 1.000 986 3.52
12 | 5.50 5.21 114741 11508 664.4 2379 12.1 84.0 4.0 16.0 75.2 983 083 6.34 1.003 885 3.49
5.50 5.21 11475 | 1151.0 664.5 2 380 121 84.0 4.0 16.0 75.3 985 985 6.35 1.000 985 3.50
13 | 6.00 5.66 1150.0 | 1153.3 664.2 2371 13.0 83.3 3.7 16.7 78.0 977 977 6.36 0.998 975 468
14 | 6.00 5.66 11497 ] 11524 664 .4 2372 13.0 83.3 36 16.7 782 a79 979 6.31 1.010 989 476
15 | 6.00 5.66 11493 ] 11528 664.5 2 375 13.1 83.4 3.5 16.6 78.7 983 983 6.35 1.000 983 4.73
6.00 5.66 1149.7 | 11528 664.4 2373 131 83.3 3.6 16.7 78.3 980 980 6.34 1.003 982 4.72
16 | 6.50 6.10 1151.5] 11546 664.8 2 369 14.1 82.8 3.1 17.2 81.9 893 893 6.34 1.003 895 5.49
17 | 6.50 6.10 11488 ] 1152.3 663.5 2371 14.1 82.9 30 171 822 887 887 6.32 1.008 894 5.51
18 6.50 6.10 11506 ] 1 154.4 664.0 2 369 14.1 B2 8 31 17.2 81.7 893 893 6.31 1.010 902 5563
6.50 6.10 11503 § 1153.8 | 664.1 2370 14.1 82.8 3.1 17.2 81.9 __B91 891 6.32 1.007 897 5.51
NION Y/O INTERPRETACION (CUANDO APLIQUE) : BSERVACIONES : i
INIA Se informan resultados obtenidos de los ensayos realizados alos especimenes de prueba.
IDECLARACION DE CONFORMIDAD : : :
[Ninguna.

iﬁATARlO AUTORI;ADO i : ) em G s
Mpla/fﬁﬁa : ) ACREDITADO C-0977-183/18

#£L RESULTADO SOLO ES VALIDO PARA LA ‘4\,‘ STRA hNA__‘,ADA

PARA CUALGUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITHMOS, QUE NCIA ESTAMOS ‘ AB14) ¥ EN EL CORREQ ELECTRONICO: geopav.tecnico@gmail.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PA



GEOPAV S.A.DE C.V. CODIGO GP-DM-01
GEGPAV DIVISION LABORATORIO DE ENSAYO VERSION 01
DISENO MARSHALL PAGINA 1.de 1.
OBRA : |Trabajos diversos en la Cd. de chihuahua. No DE INFORME 7
LOCALIZAC!%N 3 lPlanta de mezclado en periférico Vicente Lombardo Toledano FECHA DE INFORME 2026-01-31
S/N, Col. ladrilleros sur. CIUDAD / ESTADO Chihuahua
CLIENTE :JConstrucciones Nirvana CLAVE DE LA OBRA DM-NV-02/26
MATERIAL PARA CAPA 'lMezcla asfaltica para carpeta asfaltica TN 3/8"
UBICACION DE PLANTA:JPeriférico Vicente Lombardo Toledano S/N, Col. ladrilleros sur. ESTUDIO: (i3¢)
UBICACION DEL BANCO:|Materiales Industriales Gcc Nombre de Dios REVISION: £ )
65% Arena T.N. No. 10
PROPORCIONES . e = TIPO DE|
MATERIAL PETREO: 35./': -Sello T.N. 1/4 ASFALTO: PG 64-22 RN1
Gmb (kg/m?) ESTABILIDAD (kg)
2430 1200
2410 —t- - 1 - 1100
2390
2370 - = 1000
2350 f— e 900 . &
2330 —t—1 8 =
I R T T e S 00 v
2290 700 2
35 40 4.5 5.0 55 6.0 6.5 7.0 3.5 4.0 45 5.0 556 6.0 6.5 7.0
% DE VACIOS FLUJO (mm)
10.0
90 F— —~ 6.00 = t —
1 == - s _ -
6.0 F—— ———— —— 4.00
50 — —
gg — — 1 3.00 — — | .
s L
20 —1— R — 2.00 | —
1.0 e e 1.00 : - e e
35 4.0 45 5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 35 4.0 45 5.0 55 6.0 6.5 7.0
% DE V.AM. % DE V.F.A.
18.0 gg 8 T T
18.0 800 : -
17.0 75.0
I 70.0
150 65.0
15.0 60.0
55.0
14.0 50.0 1
13.0 45.0 +
3.5 4.0 45 5.0 55 6.0 6.5 7.0 3.5 4.0 4.5 50 55 6.0 6.5 7.0
CARACTERISTICA RESULTADO LIS OPINION Y/O INTERPRETACION (CUANDO APLIQUE) :
OBTENIDO N/A
{*) OPTIMO CON RESPECTO AL i :
AGREGADO PETREO (% 5.45 +0.15%  |DECLARACION DE CONFORMIDAD :
PTIMO CON RESPECTO A 17 189 N-CMT-04-04/17, SCT N-CMT-4-05-003-16 y E.P.
MEZCLA INFORMATIVO (% 2 20:15%
Gmb (kglm:‘) 2 381 NORMA DE REFERENCIA (METODO) :
ESTABILIDAD (kg)] 982 817 SCT: 012-D.05
FLUJO (mm)] 3.4 2a35 JOBSERVACIONES :
Va (%) 41 3A5 |Se informan las gréficas -de_disefio obtenidas del analisis de muestras
o elaboradas en lap6ratorio, con diferentes contenidos de cemento asfaltico, de las
YA () 16.0 14 MIN cuales se detepfpina el % optimo que debera ser incorporado en la elaboracion de
V.F.A. (%)} 74.7 _B5A 75 mezcla asfaltich én planta estacionaria. (*) Este % de cemento asfaltico sera el]
CONSUMO DE CA. (kg1m3)l 116. e que deberd adicionarse a la mezcla.
FIGNATARIO AYFORIZADO | JTENE /UL
- ema »
| acan Sema N - ACREDITADO C-0977-183/18

PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS QUEIA O SUGERENCIA FSTAMOS A SuU DISPOSICION ENBL TELEFONO (614009 52 £7 ¥ EN EL CORRED EIECTRONICD: geopay. tecnicofBgmail coem

EL RESULTADO SOLO ES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALLZADA, PROHIBIDA LA REPROOUCCION PARCIAL O TOTAL SIN AUTORIZACION POR-SSCRITO EXPEDIDO POR FL LABORATORIO DE GEOPAY 5.4 DE




GEOPAV S.A. DE C.V. cODIGO GP-DPF-01
G E@ P AV DIVISION LABORATORIO DE ENSAYO VERSION 01
AFINIDAD PETREO-ASFALTO <
DESPRENDIMIENTO POR FRICCION PNGINA 1.ded.
OBRA :{Trabajos diversos en la Ciudad de Chihuahua en el Estado de No. DE INFORME 8
Chihuahua FECHA DE INFORME | 2026-01-31
LOCALIZACION :[Planta de mezclado en periférico Vicente Lombardo Toledano CIUDAD :} Chihuahua
S/N, Col. ladrilleros sur. ESTADO :| Chihuahua
CLIENTE :jJConstrucciones Nirvana CLAVE DE LA OBRA ;] NV-02/26

BANCO DE MATERIAL PETREO]Materiales Industriales GCC Nombre de Dios, en Chihuahua, Chih.

TIPO DE MATERIAL PETREO :|Roca de Origen Calizo

PROVEEDOR DE LIGANTE ASF. :JAsfaltos de la Frontera

TIPO DE LIGANTE ASFALTICO :|PG 64-22 RN1

PROPORCION % FRACCION DE AGREGADO PETREQ
65% Arena T.N. No. 10
35% Sello T.N. 1/4"
ESPECIMEN % DE ADITIVO % DE DESPRENDIMIENTO % PROMEDIO DE DESPRENDIMIENTO

1 SIN ADITIVO 13

2 SIN ADITIVO 12 13

3 SIN ADITIVO 13

|OPINION Y/0 INTERPRETACION (CUANDO APLIQUE) : loBsErvAciONES :

N/A

Se informan resultados obtenidos de los ensayos realizados.

DECLARACION DE CONFORMIDAD :

Norma de referencia : M-CMT-4-04/17
Menor a 20%
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EL RESULTADO SOLO ES VALIDO PARA LA MUESTRA ANALIZADA '
PARA CUALQUIER DUDA RELACIONADA CON LOS RESULTADOS QUE EMITIMOS, QUEIA O SUGERENCIA EST_A‘M‘O_S‘_‘A‘»SU BISPOSICION
EN EL TELEFONO (614)179-52-57 Y EN EL CORREO ELECTRONICO: geopav.tecnico@gmall.com

PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL SIN AUTORIZACION POR ESCRITO EXPEDIDC POR EL LABORATORIO DE GEOPAV S.A. DE C.V.
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ASJ CHIHUAHUA, S.A. DE C.V.

PROYECTOS Y LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIDAD

INFORME DE PRUEBAS DE CEMENTO ASFALTICO
EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO ECR-65 ‘

OBRA
CALLE POLITECNICO ENSAYE No 305

CLIENTE. LERAU INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A. DE C.V. FECHA DE INFORME 08/08/2026
CIUDAD CHIHUAHUA FECHA DE ENTREGA 11/08/2026
ESTADO' CHIHUAHUA NUMERO DE REMISION 1732
REFINERIA DE DONDE PROCEDE EL CEMENTO CADEREYTA, .N.L.
TIPO DE PRODUCTO  INDICADO EN LA REMISION ECR-85
DEPOSITO MUESTREADO TANQUE No 6
ESPECIFICACION REQUERIDA RESULTADOS |ESPECIFICACION
PRUEBAS A LA EMULSION ASFALTICA ASJ SCT
Viscosidad SAYBOL - FUROL a 50° C, segundos 43 30
Residuo de destilacion, por ciento en peso minimo 654 65
Retenido en la malla No. 20 % max. 0.02 0.10
Asentamiento en 5 dias, diferencia en por ciento maximo 0 5
Carga de la particula Positiva Positiva
Disolvente en volumen 0 3
PRUEBAS EN EL RESIDUO DE LA DESTILACION
Penetracion 25° C, 100 g, segundos, grados 65 40 - 100
Solubilidad tetracloruro de carbono, por ciento minimo 98 97
Ductilidad, 25° C cm. Minimo 93 40
NOTAS: \\ o
LA EMULSION CUMPLE CON LA ESPECIFICACION . X /‘/)‘1\\1\
- e —— -~ r . _d
ING. J. VICENTE GAMON 1.
LABORATORIO

C. CENTINELA, No. 2204, Col. 11 DE FEBRERO, Chihuahua, Chih., Mex. C.P. 31066 Tel. (871) 221 99 35
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ASJ CHIHUAHUA, S.A. DE C.V.

PROYECTOS Y LABORATORIO
CERTIFICADO DE CALIDAD

INFORME DE PRUEBAS DE CEMENTO ASFALTICO

EMULSION ASFALTICA DE ROMPIMIENTO RAPIDO ECR-65

i

OBRA CALLE POLITECNICO

CLIENTE LERAU INGENIERIA Y CONSTRUCCION S.A. DE C.V.
CIUDAD CHIHUAHUA

ESTADO CHIHUAHUA

ENSAYE No 305
FECHA DE INFORME 08/08/2026
FECHA DE ENTREGA 11/08/2026

NUMERQ DE REMISION 1732

REFINERIA DE DONDE PROCEDE EL CEMENTO
TIPO DE PRODUCTO.  INDICADO EN LA REMISION
DEPOSITO MUESTREADO

CADEREYTA, N.L.

ESPECIFICACION REQUERIDA

PRUEBAS A LA EMULSION ASFALTICA )
Viscosidad SAYBOL - FUROL a 50° C, segundos

Residuo de destilacion, por ciento en peso minimo

Retenido en la malla No. 20 % max.
Asentamiento en 5 dias, diferencia en por ciento maximo
Carga de la particula
Disolvente en volumen
PRUEBAS EN EL RESIDUO DE LA DESTILACION
Penetracion 25° C, 100 g, segundos, grados

Solubilidad tetracloruro de carbono, por ciento minimo
Ductilidad, 25" C cm. Minimo

ECR-65
TANQUE No 6
RESULTADOS |ESPECIFICACION
ASJ SCT
43 30
65 4 65
0.02 0.10
0 5
Positiva Positiva
0 3
65 40 - 100
98 97
93 40

NOTAS:
LA EMULSION CUMPLE CON LA ESPECIFICACION
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ING. J. VICENTE GAMON .
LABORATORIO -

C. CENTINELA, No. 2204, Col. 11 DE FEBRERO, Chihuahua, Chih., Mex. C.P. 31066 Tel. (871) 221 99 35




